' vi/Lr u o / i u B U / 

BUNDESREPUB LIK D EUTSCHLAND 

= 27 10.2003 





Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Anmelder/lnhaber: 

Bezeichnung: 
IPC: 



102 59 335.3 

18. Dezember2002 

Refratechnik Holding GmbH, 
Ismaning/DE 

Abdeckmittel fiir eine Topschlacke, Verfahren zu 
seiner Herstellung und Verwendung des 
Abdeckmittels 

B 22 D 11/10 



^ e rifnX h h e Jn e ff " S ™ cke S J^ d eine richt, "9 e und 9 e " aue Wiedergabe der 
sprtinglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



ur- 



MCinchen, den 16. Oktober 2003 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 

Auftrag 




Pauetf 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 



Refratechnik Holding 
GmbH & Co. KG 
AdalperostralJe 82 



18. Dezember2002 
M6159/l/uk 



85737 Ismaning 



Abdeckmittel filr eine Topschlacke, Verfahren zu 
seiner Herstellung und Verwendung des Abdeckmittels 

Die Erfindung betrifft ein Abdeckmittel bzw. ein Abdeckmaterial zum Abdecken der freien 
Oberflache eines Metallschmelzbades in einem offenen metallurgischen GefaG, insbeson- 
dere bei der Stahlerzeugung im Bereich der Roheisen- und Sekundarmetallurgie und ihr 
Strangguss, zur Bildung einer Topschlacke. Die Erfindung betrifft zudem die Verwendung 
les Abdeckmittels. 



Das Schmelzbad in offenen metallurgischen Gefafcen der Stahlindustrie, wie z. B. in Strang- 
giefcverteilem (Tundish), wird ublicherweise mit einem Abdeckmittel bzw. einem Abdeck- 
material abgedeckt, das schmilzt und die sogenannte Topschlacke bildet. Die Topschlacke 
gewahrleistet eine fltissige Schutzschicht auf der Metallbadoberflache, die metallurgische 
Arbeit filr z. B. den oxydischen Reinheitsgrad leisten soil, indem sie z. B. eine Gasaufnahme 
aus der Atmosphare verhindert und aus der Schmelze nichtmetallische Einschlusse 
. absorbiert. 



I u 



Topschlackenmittel zur Abdeckung eines Schmelzbades haben in der Regel einen Schmelz- 
nkt, der typischerweise 150 °C unter der Liquidustemperatur der Schmelze liegt, so dass 
fe nach dem Aufbringen nach kurzer Zeit aufschmelzen. 



Die Zusammensetzung der Topschlacke richtet sich nach den Anforderungen des metal- 
lischen Schmelzbades. Fur die Stahlerzeugung werden meist basische Abdeckmittel auf 
Calciumaluminatbasis, z. B. C,iA 7 (12 CaO • 7 AI 2 Q 3 ) verwendet. Dabei kann es sich z. B. 
urn Gemenge oder Schmelzprodukte aus einem Al 2 0 3 -Trager wie Bauxit oder Tonerde und 
einem CaO-Trager wie Kalkstein, Branntkalk oder Dolomit handeln. Es kommen aber auch z. 
B. Stranggielipulver als Gemenge aus Si0 2 , CaO, Al 2 0 3 , Fluor oder Sodakomponenten oder 
Vanadinschlackenmittel zum Einsatz. 
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Die flussige Schlackenschicht fuhrt groRe Warmemengen aus dem Schmelzbad nach auBen 
ab und verursacht somit hohe Warmeverluste. Um dies zu verhindern, wird auf die Schlacke 
ein Warmedammmittel aufgeschichtet. Die Warmedammmittel sollen.bei den Schmelzbad- 
und Schlackenschmelztemperaturen nicht schmelzen und derart inert sein bzw. nicht reagie- 
ren, so dass sie an der metailurgischen Arbeit nicht teilnehmen. Beispieiweise wird als 
warmedammendes Mittel biogene Kieselsaure in Form von Reisschalenasche verwendet. 
DarQber hinaus finden granuiierte sprOhgetrocknete Granulate Verwendung, die in Form von 
Minihohlkugeln vorliegen. 
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In der Praxis wird die Metallschmelze meist zuerst mit dem Topschlackenmittel abgedeckt; 
danach wird das Warmedammmittel auf die schmelzflussige Topschlacke gegeben. Die 
Kombination aus Topschlacke plus Warmedammmittel wird auch „Sandwich-Abdeckung" 
lenannt. 



Nachteilig an diesem bekannten Sandwich-Abdeckverfahren mit Warmedammung 1st zum 
einen, dass zwei unterschiedliche Mittel verwendet werden mussen. Man muss zwei 
Produkte bevorraten und beachten, dass sie vor Ort nicht verwechselt werden. Zum anderen 
finden dennoch Reaktionen zwischen dem trockenen festeren Warmedammmittel und der 
flussigen Topschlacke statt, die die metallurgist Arbeit der Topschlacke beeintrachtigen. 
Beispielsweise kann von der Topschlacke bis zur Sattigungsgrenze Si0 2 aus der 
Reisschalenasche aufgenommen werden mit der Folge, dass von der Topschlacke 
Sauerstoff an die Metallschmelze abgegeben wird, was eigentlich durch die Topschlacke 
verhindert werden soil. 



Mit 



^ :hmelzen in metailurgischen GieRpfannen werden haufig ebenfalls mit warmedammenden 
Mitteln abgedeckt. Die Schmelzbadoberflache einer GieGpfanne wird z. B. am Ende der 
metailurgischen Arbeit mit dem warmedammenden Material abgedeckt, wodurch die ther- 
mischen Verluste reduziert werden. 

In einigen Fallen wird auch schon vor Beendigung der metailurgischen Arbeit eine ther- 
mische Isolation aufgebracht, z. B. wenn langere Transport- Oder Standzeiten vom Abstich 
zur nachsten Behandlungsstufe vorgesehen sind. Dabei ist gegebenenfalls die thermisch 
isolierende Abdeckung vor der nachsten Behandlungsstufe durch Abschlacken wieder zu 
entfernen, weil sie die folgende metallurgische Arbeit einer danach aufgebrachten 
Topschlacke behindern wiirde. Diese Malinahme erfordert zusatzlichen Aufwand, verzogert 
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die metallurgische Arbeit erheblieh und fQhrt zu nicht unbetrachtlichen Materialverlusten 
bezQglich des Warmedammmittels. 

Aufgabe der Erfindung 1st, eine gute metallurgische Arbeit eines Abdeckmittels fur ein 
■* metallurgisches Schmelzbad und eine einfachere Warmedammung zu gewahrleisten. 

Diese Aufgabe wird durch die Anspruche 1, 12 und 24, 25 gelost. Vorteiihafte AusfuhrUngs- 
formen der Erfindung werden in den UnteransprQchen gekennzeichnet 

Die Erfindung betrifft somit ein korniges Abdeckmittel, dessen Schmelze eine fur die metal- 
lurgische Arbeit erforderliche, chemische und mineralogische Zusammensetzung aufweist 

•und das auf einem metallischen Schmelzbad sowohl die Schlackenschmelze als auch 
^laruber durch eine entsprechende Porosierung der Korner eine Warmedammschicht 
ausbildet 

Mithin erfullt das erfindungsgemalie Topschlackenmaterial synergistisch auch die Funktion 
eines Warmedammmittels, indem die Korner aufgrund einer Porosierung eine entsprechende 
warmedammende Porositat aufweisen. 

Wird das erfindungsgemali porosierte Schiackenmaterial auf das metallische Schmelzbad 
aufgebracht, schmilzt ein vorbestimmter Teii des Materials der Beschichtung, der mit der 
Schmelzbadoberflache direkt in Kontakt steht und bildet eine schmelzflussige Schlacken- 
schicht. Daruber befindet sich porosiertes, trockenes, festes Schiackenmaterial in loser 
^^LSchuttung, wobei in einem Ubergangsbereich sowohl Schlackenschmelze als auch 
M^J^rosiertes Schiackenmaterial vorhanden ist. Die Warmedammung ergibt sich im 
wesentlichen aus der Kornporositat und den Zwischenraumen zwischen den KSrnern des 
Topschlackenmaterials (Zwischenkornvolumen) der SchQttung. 

Die Menge des aufzubringenden Topschlackenmaterials richtet sich nach der erforderlichen 
metallurgischen Arbeit und nach der gewunschten Warmedammung. 

Eine besondere weitere synergistische Leistung des erfindungsgemalien Topschlackenma- 
terials wird dadurch erbracht, dass durch die metallurgische Arbeit verbrauchte Elemente 
bzw. Stoffe der Topschlackenschmelze automatisch aus dem daruber liegenden Obergangs- 
bereichmaterial und/oder dem Material der warmedammenden Schicht nachgeliefert werden 



konnen. Verarmt die Schlackenschmelze an einem bestimmten Bestandteil, ergibt sich ein 
Konzentrationsgefalle, das durch Nachlieferung des Bestandteils aus dem nicht 
geschmolzenen Material kompensiert wird. Auf diese Weise stellen sich optimale 
Verhaltnisse fur die metallurgische Arbeit langfristig selbsttatig ein. . 

Die Erfindung geht somit einen vollig neuen Weg, die WSrmedarnmung zu gewahrleisten, 
der zudem uberraschend viele Vorteile erbringt Beispieisweise ist es kein Problem mehr, 
gefullte GieEpfannen, die langere Zwischenzeiten verbringen mussen, mit dem erfindungs- 
gemaften Topschlackenmaterial lediglich zunachst warmedammend abzudecken, ohne dass 
wesentliche Mengen fIGssiger Schlacke erzeugt werden. Anschlieliend erst wird fur die 
metallurgische Arbeit das warmedammende Material zur Topschlacke aufgeschmoizen. Das 

IEntfernen von Warmedammmittel vor der metallurgischen Arbeit, das bisher erforderlich war, 
bntfallt damit. 

Das erfindungsgemafte porosierte Topschlackenmaterial kann z. B. hergestellt werden, 
indem mindestens ein Ausgangsstoff verwendet wird, der bei Entwasserung Oder Calcina- 
tionsreaktionen gasformige Stoffe freisetzt und dabei Poren erzeugt. Vorzugsweise werden 
gemahlene, z. B. auf < 90 pm gemahlene Topschlackenrohstoffe mit einem Bindemittel 
versetzt, das bei niedrigeren Temperaturen ausbrennt und ermoglicht, aus dem Gemenge in 
einer Pelletier- oder Granuliereinrichtung, z. B. auf einem Granulierteller oder in einer 
Granuliertrommel, Korper bestimmter KomgroRe zu erzeugen. Die Korper bzw. Pellets oder 
Granalien werden derart warmebehandelt, dass das Bindemittel ausbrennt, die Rohstoffe 
entwassern und/oder calcinieren und eine keramische Bindung und/ oder Sinterbindung 
* ewirkt wird. Nach dem Abkiihlen erhalt man feste Pellets oder Granalien mit Poren, die 
rch Entwasserung und/oder Ausbrennen und/oder Calcination eingebracht sind. 

Als Bindemittel werden vorzugsweise Wasser, Wasserglas, Kunstharze, Sulfitablauge, 
Phosphatverbindungen und/oder Branntkalk verwendet. 

Nach einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung werden zur Porosierung den Binde- 
mittel-Rohstoffgemengen organische Ausbrennstoffe zugegeben, die Porositat durch Aus- 
brennen erzeugen. Diese Porosierungsmittel wie Papierfasern, Sagespane, Sagemehl, 
Holzspane, Styroporgranulate oder dergleichen werden insbesondere dann verwendet, wenn 
die Ausgangsrohstoffe keine oder nur wenig Poren beim Brennen erzeugen. 



Selbstverstandlich erzeugen auch die ausbrennenden Bindemittel zusatzliche Poren. so 
dass der Porenanteil durch die Bindemittelzugabe, die Auswahl entwasserbarer und/oder 
calcinierbarer Ausgangsstoffe und/oder die Ausbrennstoffe gesteuert werden kann. 

Vorzugsweise werden Pellets oder Granalien hergestellt, die KorngroBen zwischen 1 und 50 
mm, insbesondere zwischen 3 urid 20 mm aufweisen, wobei vorteilhaft ist, bezuglich der 
Komgro&enverteilung moglichst enge Kornfraktionen zu verwenden, so dass in der 
Kornpackung auf einem Schmelzbad oder auf der Schlackenschmelze moglichst viel Luft in 
den Kornzwickeln vorhanden ist, wodurch die Warmedammung weitergehend erhoht wird. 

Zweckmaliigerweise weisen die Pellets oder Granalien im k5migen Gut eine Porositat von 5 
bis 70 Vol.-%, insbesondere von 20 bis 60 Vol.-% auf 

i 

'Bevorzugte Schuttdichten des erfindungsgemalien Topschlackenmaterials liegen zwischen 
0,2 und 1 ,6 kg/dm 3 , insbesondere zwischen 0,3 und 1 ,3 kg/dm 3 . 

Besonders geeignet sind porosierte basische Topschlackenmittel fur die Stahlerzeugung auf 
der Basis von Calciumaluminaten im Verhaltnis von: 

CaO / Al 2 0 3 von 0,25 bis 4, insbesondere von 1 ,0 bis 1 ,5 

Bis 15 M.-% an Nebenphasen konnen enthalten sein. Diese sind z. B. MgO und/oder 
MgOSi0 2 und/oder TiO z und/oder Fe 2 0 3 und/oder Alkalien. 

ch einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung wird erfindungsgemalies Topschlacken- 
material hergestellt, indem dem Rohstoffgemenge ein Biahmittel und Wasser oder ein 
Schaummittel und Wasser zugesetzt wird, so dass die Mischung blaht oder schaumt und 
dadurch Poren erzeugt werden. Anschlieliend kann die geblahte oder geschaumte Mischung 
gebrannt und nach der AbkQhlung zur gewQnschten Kornung gebrochen werden. 



Anstelle eines Schaummitteis kann dem trockenen Gemenge oder einer wassrigen Mischung 
auch ein vorgeschaumter Schauni untergemengt werden. 
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Auch diese Herstellungsverfahren ermoglichen auf einfache Weise eine vorbestimmbare 
bzw. gesteuerte Porosierung, wobei auch eine Kombination mit der Porenerzeugung uber 
* Ausbrennmittel und Calcination gewahlt werden kann. 

Anhand des folgenden Beispiels wird die Herstellung eines erfindungsgemaften Topschlak- 
kenprodukts naher erlautert. 

Aus Rohbauxit und Kalksteinmehl jeweils einer Feinheit < 90 pm und Wasser als Bindemittel 
wurde ein formbares Gemenge hergestellt, dessen CaO/AI 2 0 3 -Verhaltnis 1,14 ergab. Die 
Bindemittelmenge wurde derart eingestellt, dass auf einem Granulierteller Granalien in einer 
Kornfraktion zwischen 5 und 20 mm erzeugt werden konnten. 

L Die Granalien wurden bis 1250 °C derart aufgeheizt, dass das Bindemittel ausbrannte, die 
■ Bppauxit- und Kalksteinkomponente calcinierte und eine keramische Bindung der calcinierten 
^^^<6rner erfolgte. 

Nach der AbkQhlung lag ein porosiertes, korniges, rieselfahiges Topschlackenmaterial aus 
Calciumaluminat in etwa der Ausgangszusammensetzung bezuglich Al 2 0 3 und CaO und der 
Ausgangskornfraktion vor, das abgepackt und versandt werden konnte. 

Aufgebracht auf ein Stahlschmelzbad in einem Stranggiefiverteiler (Tundish) wurde uberein- 
ander eine schmelzflQssige Schlackenschicht, ein Obergangsbereich und eine warmedam- 
mende SchQttschicht erzeugt. Die Warmedammung war vergleichbar mit herkommlichen 
j Warmedammmitteln. Die metallurgische Arbeit der Schlacke war ebenfalls ausgezeichnet 
^^und vor allem dauerhafter als bei der herkommlichen Schlacke gleicher Sandwichabdek- 
^B^jng. Dies ergab sich offensichtlich durch die Nachlieferung an Stoffen aus dem warme- 
dammenden Granulat Gber der Schlacke, die bei der metallurgischen Arbeit in der Schlacke 
verbraucht waren, als auch durch Vermeidung von chemischen Reaktionen zwischen der 
Topschlacke und dem Warmedammmittel. 

Es iiegt im Rahmen der Erfindung, nicht porosiertes an sich bekanntes Topschlackenmaterial 
mit erfindungsgemaBem porosierten Topschlackenmaterial moglichst gleicher Oder 
ahnlicher, d. h. metallurgisch gleich wirkender Zusammensetzung zu kombinieren, in dem 
zunachst das Schmelzbad mit dem bekannten, nicht porosierten Topschlackenmaterial 
abgedeckt wird, das sehr schnell schmilzt. Anschlieftend wird erfindungsgemaRes 
Topschlackenmaterial auf die Schlackenschmelze aufgebracht, das im wesentlichen lediglich 



7 



^m,eda mm end wirkt und verbrauch,e Stoffe an die Schlackenaohmefce nachllefem kann 
Dabe, kann - wie bei der oben beacnrfebenen enlndungsgemaBen .Monoabdeckung- - die 
Warmedammung Ober die Auawahi der Kornfraktion und/oder der Porosit* ,m Gut geaei, 
e,ngaa,e« warden. Dies m belspielsweise n^iich durch die Kombination verschieLer 
Kornftaktienen und/oder verechiedener Porositalen im Gut. 
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Anspriiche 



1. Abdeckmittel fur eine Topschlacke eines metallischen Schmelzbades in einem metal- 
lurgischen Gefafi, insbesondere der Stahlindustrie, enthaltend ein auf dem Schmelzbad 
schmelzendes, metallurgische Arbeit leistendes Material, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Material im wesentiichen aus porosiertem Granulat besteht, dessen Porositat derart 
ausgebildet ist, dass es bei der Schmelzbadtemperatur eine flussige Schlackenschmelz- 
schicht auf dem Schmelzbad und dariiber eine Warrnedammschicht aus dem Granulat 



2. Abdeckmittel nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

es in einer Kornfraktion zwischen 1 und 50 mm, insbesondere zwischen 2 und 20 mm 
vorliegt. 

3. Abdeckmittel nach Anspruch 1 und/oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

es ein Produkt aus geformten Granaiien und/oder ein pelletiertes Produkt ist. 

4. Abdeckmittel nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, 



' es ein granuliertes Schaumprodukt und/oder ein geblahtes, granuliertes Produkt ist. 

5. Abdeckmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Korner eine durch Entwasserung und/oder Calcination erzeugte Porositat aufweisen. 

6. Abdeckmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Korner eine durch organische Ausbrennstoffe erzeugte Porositat aufweisen. 

7. Abdeckmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

es im wesentiichen aus einem Calciumaluminat besteht. 




dadurch gekennzeichnet, dass 
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8. Abdeckmittel nach Anspnjch 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Calciumaluminate, die folgende chemische Analyse aufweisen: 

CaO/AI 2 0 3 von 0,25 bis 4, insbesondere. von 1,0 bis 1,5 

wobei vorzugsweise bis zu 15 M.-% Nebenphasen, insbesondere MgO . und/oder 
MgOSi0 2 und/oder Ti0 2 und/oder Fe 2 0 3 und/oder Alkalien vorhanden sind. 

9. Abdeckmittel nach einem oder mehreren der AnsprGche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Korner eine Porositat von 5 bis 70, insbesondere von 20 bis 60 Vol.-% aufweisen. 

0. Verfahren zur Herstellung eines Abdeckmittels nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 9, wobei bei hohen Temperaturen miteinander reagierende, feinteilige 
mineralische, fur eine Topschlacke taugliche Rohstoffe gemengt und bis zur Reaktion 
erhitzt werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

a) mindestens ein Rohstoff verwendet wird, der entwassert und/oder calciniert wird 
und dabei Wasserdampf und/oder gasformige Produkte freisetzt, 

b) das Gemenge mit einem ausbrennbaren Bindemittel zu einer formbaren Masse 
angemacht wird, 

« c) die formbare Masse zu kornigem Gut geformt, insbesondere zu Granalien gra- 
nuliert oder zu Pellets pelletiert wird, 
d) das kornige Gut derart aufgeheizt wird, dass das Bindemittel ausbrennt, durch 
Dehydratation und/oder Calcination Poren erzeugt werden und anschliefiend eine 
keramische Bindung und/oder eine Sinterbindung der Rohstoffe erzeugt wird. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

gemahlene Rohstoffe mit Korngrolien < 90 pm verwendet werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 und/oder 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass , 

als Bindemittel Wasser, Wasserglas, Kunstharze, Sulfitabiauge, Phosphatverbindungen 
und/oder Branntkalk verwendet werden. 
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13. Verfahren zur Herstellung eines * Abdeckmittels nach einem Oder rriehreren der 
Anspruche 1 bis 9, wobei bei hohen Temperaturen miteinander reagierende, feinteilige 
mineralische, fQr eine Topschlacke taugliche Rohstoffe gemengt und bis zur Reaktion 
erhitzt werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

. a) die Rohstoffe mit Wasser und einem Schaummittel und/oder einem Blahmittel 
und/oder einem Schaum gemengt werden, so dass Poren in die wassrige 
Masse eingebracht werden, 
b) die Masse gebrannt wird, bis eine keramische Bindung und/oder eine Sinter- 
bindung erzeugt wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, 

{ dadurch gekennzeichnet, dass 

das gebrannte Produkt zerkleinert und klassiert wird. 

15. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 10 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Porosierung organische Ausbrennstoffe dem Gemenge zugegeben werden. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Papierfasern, Sagemehl, Sagespane, Holzspane und/oder Styroporgranulat zugesetzt 
I werden. 

I,?! Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprQche 10 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
Rohstoffe zur Erzeugung von Calciumaluminaten verwendet werden. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Rohstoffe verwendet werden, die im Gemenge den folgenden Chemismus gewahr- 
leisten: 



CaO/ Al 2 0 3 von 0,25 bis 4, insbesondere von 1,0 bis 1,5 



19. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 10 bis 18, 
dadurch ge ken nzeichn et, dass 

Rohstoffe einer Feinheit < 90 pm verwendet werden. 

20. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 10 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Rohstoffe verwendet werden, die bis zu 15 M.-% Nebenphasen aufweisen. 

21. Verfahren nach einem oder mehreren der AnsprOche 10 bis 20, 
dadurch gek en nzeichnet, dass 

die Nebenphasen MgO und/oder MgOSi0 2 und/oder Ti0 2 und/oder Fe 2 0 3 und/oder 
Alkalien sind. 

~2. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 10 bis 21, 
d a d u rch gekennzeichnet, dass 
bei Temperaturen bis 1250 D C gebrannt wird. 

23. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 10 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
entwassernde und/oder calcinierende Rohstoffe verwendet werden. 

24. Verwendung eines porosierten, eine Topschlackenschmelze und eine Warmedamm- 
schicht auf einem metallurgischen Schmelzbad bildenden Topschlackenmittels, insbe- 

isondere eines Topschlackenmittels nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 
! insbesondere eines Topschlackenmittels hergestellt nach einem oder mehreren der 
" Anspruche 10 bis 23, als Monobeschichtung auf einem Meta.llschmelzbad, insbesondere 
auf einem Stahlschmelzbad, insbesondere in der Stahlindustrie. 

25. Verwendung eines porosierten, eine Warmedammschicht auf einem metallurgischen 
Schmelzbad bildenden Topschlackenmittels, insbesondere eines Topschlackenmittels 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, insbesondere eines Topschlacken- 
mittels hergestellt nach einem oder mehreren der Anspruche 10 bis 23, als Warme- 
dammmittel auf einem Schmelzbad oder einer Topschlackenschmelze, insbesondere in 
der Stahlindustrie. 



a 



ZUSAMMENFASSUNG 



Die Erfindung betrifft ein Abdeckmittel f£ir eine Topschlacke eines metallischen 
Schmelzbades in einem metallurgischen GefSS, insbesondere der Stahlindustrie, enthaltend 
ein auf dem Schmelzbad schmelzendes, metallurgische Arbeit leistendes Material, wobei 
das Material im wesentlichen aus porosiertem Granulat besteht, dessen Porositat derart 
ausgebildet ist, dass es bei der Schmelzbadtemperatur eine flussige Schlackenschmelz- 
schicht auf dem Schmelzbad und daruber eine Warmedsimmschicht aus dem Granulat biidet. 
Die Erfindung betrifft zudem ein Verfahren zur Herstellung des Abdeckmittels sowie dessen 
Verwendung. 





